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شرایط تنش کم آبی. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۰۲۶۱-۲۸۳ 


به منظور ارزیابی عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب هار گیاه علوفه‌ای کوشیا 
(500۲۵0 ۲ 56000۲۵ »00 ارزن مرواریدی (س 00و ۳۵۱5۵/۷۷۰ سو رگوم ما 016۵1۵0 ۷۷:[و50۳) 
(۷۲0۵00 و ذرت علوفه‌ای (م[ د(7۵ 700) در شرابط تنش کم آبی» آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در دو سال (۱۳۹۵-۱۳۹۶) در ایستگاه تحقبقات کشاورزی 
جوپار کرمان انجام شد. سطوح آبیاری در کرت‌های اصلی شامل آبیاری کامل (بدون تنش)» تنش ملایم و تنش 
شدید به تر تیب بر اساس ۸۰ ۱۳۰ و ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر کلاس ۸ و چهار گیاه علوفه‌ای 
شامل کوشیاء ارزن مرواریدی» سور گوم و ذرت در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. سور گوم در کلیه سطوح تنش 
خشکی بیشترین عملکرد علوفه را در مقایسه با سه گیاه دیگر تولید نمود. این گیاه در شرابط آبباری کامل با تولید 
۴۱ کیلو گرم علوفه تر و ۳۰۱۸۱ کیلو گرم علوفه خشکت در هکتار ببشتر بن عملکرد علوفه را داشت. با افز ابش 
تنش خشکی کاهش عملکرد در کوشیا نست به سایر گیاهان کمتر بود. بیشترین بهره‌وری مصرف آب در شرایط 
تنش ملایم به دست آمد. بیشترین بهره‌وری مصرف آب در تیمارهای آبباری بهینه. تتش ملایم و تنش شدید به 
تر تیب با مقادیر ۰۳/۱۷ ۲/۹۷ و ۲/۸ کیلو گرم علوفه خشک بر متر مکعب آب به سور گوم تعلق داشت. ارزن با 
۹ درصد پروتئین خام بیشترین و سور گوم با ۸/۱۹ درصد کمترین پروتئین خام علوفه را داشتند. بر اساس 
نتایج این پژوهش سور گوم دارای بیشترین عملکرد علوفه و بهره‌وری مصرف آب و کوشیا به عنوان متحمل ترین 
علوفه به تنش خشکی بود. با توجه به اهمیت کمیت و کیفیت علوفه برای پرورش دام تحقیق بر روی کشت 
مخلوط سور گوم با ارزن پیشنهاد می‌شود. 
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مقدمه 

یکی از راهکارهای افزایش تولید با منابع 
محدود آب استفاده از گیاهان متحمل به خشکی 
با بهره‌وری مصرف آب بالا می‌باشد. تنش 
خشکی ناشی از کم آبی مهمترین تنش محیطی 
است که رشد و تولید گیاه را بیش از هر تنش 
دیگری کاهش می‌دهد (2009 ,.۵1 1 .)٩20‏ 
معصومی (2010 ,1۷125010101) در بررسی اثر 
تتش خشکی به صورت قطع آب در مراحل 
مختلف رشد رویشی و زایشی بر روی دو توده 
کوشیا بیان نمود که پس از اعمال تنش شدید 
(قطع آب به مدت چهار هفته) در مراحل 
مختلف رشد رویشی؛ رشد گیاه بازیابی شده 
است. 

در منابع متعددی بیان شده است که به دلیل 
مقامت به خشکی و شوری کوشیا و عملکرد 
قابل قبول تحت تنش خشکی از این گیاه 
می‌توان به عنوان گزینه مناسبی برای تولید علوفه 
در مناطق خشک استفاده نمود. صالحی 
(2010 ,921601) بیان نموده است که تحت 
تنش خشکی. کوشیا اندام‌های فتوسنتزی را 
حفظ نموده است و به دلیل مقاومت به خشکی 
می‌توان از روش کم آبیاری برای آبیاری این 
گیاه استفاده نمود. 

در مقایسه ترکیبات شیمیایی و قابلیت هضم 
علوفه سیلویی ارزن؛ ذرت و سورگوم به عنوان 
کشت دو گانه در دانشگاه لوبیزیانا نشان داده 
شده است که ارزن مرواریدی بالاترین درصد 


پروتئین خام را قبل و بعد از سیلو کردن داشته 


۳۶۲ 


ولی سورگوم از بیشترین الیاف نامحلول 
در شوینده خنشی برخضوردار بسوده است 
(2001 .۵ ۵۶ ۱۷2:0). میرلوحی و همکاران 
(2001 ,اه #7 تطنام[:) برتری عملکرد 
علوفه تر سورگوم را نسبت به ذرت بیان نمودند» 
در حالیکه در پژوهش دیگری در شرایط کشت 
د و گانه برتری ذرت نسبت به ارزن و سورگوم از 
تج وله عاعش کنو از نات اون 
ان تاو تین کر از شاه اسب 
(2010 ,.6 6 16۳2169700). در پژوهش 
دیگری برتری ارزن نسبت به سورگوم در علوفه 
تر بیان شده است (2001 ,.1 6 ۳۲۵۵]۵61). 

ذرت جزو گیاهان چهار کربنه بوده که به 
دلیل فقدان تتفس نوری کارآیی فتوسنتزی آن 
در دمای بالا به طور قابل توجهی بیشتر از 
گیاهان سه کربنه می‌باشد و بیشترین ماده خشکك 
را برحسب واحد آب مصرف شده تولید 
می‌کند. این گیاه بهره‌وری مصرف آب بالاتری 
نسبت به بسیاری از گياهان دارد و به ازای هر 
۰ گرم آب مصرفی به طور میانگین 
۷ گرم ماده خشک تولید می‌کند. بر اساس 
تحقیقات صورت گرفته برای تولید یک 
کیل وگرم ماده خشک در ذرت ۳۶۸ لیتر و در 
سورگوم ۲۳۲ لیتر آب مورد نیاز می باشد 
(1985 ,۲100۶6). 

سورگوم به دلیل تحمل به خشکی قادر به 
فعالیت فتوسنتزی در پتانسیل پایینی از آب برگث 
می‌باشد ولی برای تولید علوفه زیاد به آب 
فراوان نیاز دارد. تولید ماده خشک در این 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


گیاه تحت تاثیر کمبود آب قرار گرفته 
و باافزایش میزان تنش کاهش می‌یابد 
(1990 ,.]۵ 6 1010۷). بنا به گفته سینگ و 
سینگ (1995 ,«عمز5 04 0ع510) سو رگوم 
تحمل به خشکی بیشتری نسبت به ذرت دارد؛ 
بنابراین بهترین جایگزین برای ذرت در مناطق 
خشک و کم آب می‌باشد. 

محققان زیادی رابطه بین عملکرد و مقدار 
آب مصرف شده را خطی گزارش نموده‌اند 
(1996 ,116 200 0۳00۷ اما در بحت 
اثر آبیاری بر عملکرد گیاه باید توجه نمود که با 
آبیاری برای رسیدن به حداکثر عملکرد» 
حداکثر بهره‌وری مصرف آب به دست نم ی آید 
(2001 ,[[۲۱۵۱۷۵). 

مو رتست کف و دوس سس یت کل 
(1971 ,لهعد1 جع >1م۷]051) بیان نمودند که 
حداکثر بهره‌وری مصرف آب وقتی حاصل 
می‌شود که آبیاری در شرایط تنش ملایم و یا در 
دوره‌های خشکی انجام شود. در آزمایشی 
بهره‌وری مصرف آب سورگوم دانه‌ای با مقادیر 
متفاوت آب مصرف شده و در خاک‌های 
متفاوت بین ۰/۱-۵۳/۵۳ کیل و گرم دانه بر 
مترمکعب آب گزارش شده است. در مطالعه 
مذ کور با افزایش مصرف آب افزایش عملکرد 
کنزاوشن شاه است ول دا کر روز 
مصرف آب با مصرف مقادیر متوسط آب به 
دست آمد (2003 ,۴۱۵0۱/611 20 1011). 

رایج‌ترین گیاه علوفه‌ای بک ساله بهاره و 
تایستانه مورد کشت در استان کرمان ذرت 


۳۶۳ 


علوفه‌ای می‌باشد» ولی به دلیل مصرف بالای 
آب این گیاه و بحران کم آبی بررسی عملکرد 
گیاهان علوفه‌ای بهاره و تابستانه مانند کوشیا؛ 
ارزن و سورگوم به دلیل ویژگی‌های مناسب از 
جمله نیاز آبی کم و بهره‌وری مصرف آب بالا 
می‌تواند جزو راهکارهای مناسب برای حل 
معضل کمبود علوفه استان باشد. کوشیاء ارزن و 
سورگوم به دلیل تحمل به خشکی سا زگاری به 
شرایط کم آبی و عملکرد مطلوب به عنوان 
گیاهان جایگزین کشت ذرت در مناطق خشککك 
مطرح می‌باشند. 

با توجه به موارد فوق مقایسه چهار گیاه 
ذرت؛ سورگوم» ارزن مرواریدی و کوشیا در 
شرایط یکسان از نظر عملکرد و کیفیت علوفه و 
بهره‌وری مصرف آب برای تصمیم گیری و 
توصیه در شریط استان کرمان دارای اهمیت بود. 
این پژوهش برای پاسخ به این نیاز طراحی و 
اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به منظور ارزیابی عملکرد و 
کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشیاء 
ارزن مرواریدی» سورگوم و ذرت علوفه‌ای در 
شرایط کم آبی طی دو سال (۱۳۹۵-۱۳۹۶) در 
ایستگاه تحقیقات زنده‌روح مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان واقع 
در ۲۰ کیلومتری شهر کرمان با مختصات 
جغرافیایی ۵۷ درجه و ۱۴ دقیقه طول شرقی و 


۱ درجه و ۷ دقیقه عرض شمالی و ارتفاع 
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۹ متری از سطح دریا انجام شد. منطقه 
مذ کور دارای آب و هوای خشک و معتدل با 
حداقل درجه حرارت ۱۶- درجه سانتی گراد در 
دی و نها کف ۳۲ :ره قییا کین کر اف ندز تنس 
می‌باشد. 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار 
تکرار اجرا شد. سطوح آبیاری به عنوان 
هاش استای شام اسان کاس نو 
تنش)» تنش ملایم و تنش شدید به ترتیب بر 
ای 0و ۱ مایق تعیی از 
تشتک تبخیر کلاس ۸ و گیاهان علوفه‌ای 
شامل: کوشیا ارزن مرواریدی» سورگوم و 
ذرت بطور تصادفی در کرت‌های فرعی قرار 
گرفتند. در این پژوهش رقم سینگل کراس ۷۰۴ 
ذرت. رقم اسپیدفید سورگوم رقم نوتریفید 
ارزن مرواریدی و توده محلی کوشیا کرمان 
مورد استفاده قرار گرفتند. در هر دو سال تاریخ 
کشت آزمایش پنجم خرداد بود. هر کرت 
فرعی شامل پنج خط (پشته) به فاصله‌ی 
اسان تفر کف کر طلست عفر 
(مساحت هر کرت ۱۸مترمربع) را داشت. 

خاک محل اجرای آزمایش در دو سال از 
نظر ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی مورد آزمون 
قرار گرفت که نتایج آزمون فیزیکی و شیمیایی 
با کت روز زار اه نی بح اسان 
نتایج آزمون خاکك مقدار کود شیمیایی در هر 
دو سال ۱۳۸ کیلوگرم نیتروژن و ۴۰ کیل وگرم 
و0 در هکتار به ترتیب از منبع کود اوره و 


۱۴ 


فسفات و ۲۵ درصد کود نیتروژن قبل از کاشت 
و در زمان آماده‌سازی زمين مصرف گردید. 
برای ایجاد شرایط یکنواخت در آزمایش. 
باقیمانده کود نیتروژن برای تمام گياهان مورد 
بررسی در مرحله هشت برگی ذرت (۷۰ درصد) 
و در مرحله ۱۲ برگی ذرت (۳۰ درصد) به طور 
همزمان به صورت ردیفی و در عمق 
۰ سانتی‌متری خاک استفاده گردید. 

شت هر گیاه در وسط ردیف‌های کاشت 
و بر اساس تراکم و عمق توصیه شده برای هر 
گیاه انجام شد به طوری که تراکم نهایی 
برای ذرت ۱۱۹۰۴۷بوته در هکتار (فواصل 
۰ ۱۴ سانتی‌متر) و برای سورگوم ارزن و 
کوش با ۲۷۷۷۰۰ بوته در هکتار (فواصل 
۰ ۶ سانتی‌متر) بود. در زمان کاشت. بذر هر 
گیاه با تراکم زیاد کشت شد و برای رسیدن به 
تراکم توصیه شده ده روز پس از سبز شدن 
تدکک صورت گرفت: یس از کاشت به منظور 
سبز شدن یکنواخت مرزعه» دو نوبت آبیاری 
(یک نوبت به فاصله چهار روز و یک نوبت به 
فاصله شش روز) انجام شد و پس از آن 
تیمارهای تنش خشکی بر اساس تبخیر تجمعی از 
تشتک تبخیر کلاس ۸ اعمال شد. 

برای تعیین زمان آبیاری تیمارها از قرائت 
روزانه میزان تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ که 
در مجاورت آزمایش نصب بود استفاده شد و 
پس از رسیدن میزان تبخیر تجمعی از تشتک به 


مقدار مورد نظر آبیاری واحدهای آزمایشی 


۲۶۵ 
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جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق صفر تا ۳۰ سانتی متر) 
رامع 011و جصن 0-30) فمتاهم۵۳0۵ [هم9100-0۵1ظ۵ [501 .1 12016 


هدایت الکتریکی پتاسیم فسفر درصد کرین . وزن مخصوص ظاهری . درصد رطوبت وزنی درصد رطوبت وزنی 
(دسی‌زیمنس بر متر) . «میلی گرم بر کیلوگرم) . (میلی گرم بر کیل وگرم) ای (گرم بر مترمکعب) در نقطه پژمردگی دائم در ظرفیت مزرعه 
۳ 4 ۳ 004 ۰ ۰ (0) ۳۰ ۷۷۰ ۳۰ (۵۵) ۰ ۲۰ 
رداص ک4) (اع وه) (اع وه) (9 (تجص ع) 
12 215 9 051 14 198 192 
13 228 96 00354 145 719 195 


۰ ۲۱۱60۲۱02 ۱ رصدم۱ رصهه ربا .و بمطایه منصهعزن .0 .0۵ ,راتوصعل علباظ .1 .ظ پاصتمم عصتاله ]صمصممع۴ 


بافت خاک سال 
6۵ 501 2 
لومی شنی ٩.1.‏ 2016 
لومی شنی ٩.‏ 2017 


۲. ).: ۲1۵۱0 ۵026010, ۰ ۷۷۰ ۰۶ 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


انجام شد. در سطوح ۸۰ ۱۳۰ و ۱۸۰ میلی‌متر 
تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر مقادیر کمبود 
رطوبتی خاک به طور متوسط در طول فصل 
رشد گیاه به ترتیب ۰۵۲ ۷۶و ٩۱‏ درصد آب 
قابل استفاده در خاک بود که بیانگر وقوع تنش 
در گیاه بود. 
اندازه گیری رطوبت حجمی خاک در عمق 
فعال توسعه ريشه و در زمان آبیاری با استفاده از 
دستگاه (تامصطم]۵1166 11۴986-12002۵10) 
۴ مدل 11۳06-۳11] کالیبره شده انجام 
شد. عمق آب آبیاری در هر مرحله به اندازه‌ای 
بود که رطوبت خاک را تا عمق توسعه ريشه به 
ظرفیت زراعی برساند. میزان آب مورد نیاز 
هرکرت در هر مرحله آبیاری بر اساس 
کسر رطوبت موجود خاک از ظرفیست 
زراعی و بر اساس معادلات زیر محاسبه شد 
(2009 ,.۵1 ۶ تطنام)ا۳۲0). 
۵ (:0-:0) عم[ 
ت۳9 
1۸ < ۲۷ 
رطوبت حجمی خاک در ظرفیت 
زراعی. :0: رطوبت حجمی خاک در زمان 
آپیاری 
0 عمق توسعه ريشه (میلی‌متر). «1: عمق 
خالص آب آبیاری (میلی‌متر)» 6: کارآیی 
آبیاری (۸۱درصد)؛ یآ: عمق اخالص آب 
آبیساری (لع مره ۰ فسات کیرات 
(مترمربع) ۷: حجم آب مورد نیاز کرت (لیتر). 


پس از محاسبه حجم آب مورد نیاز برای هر 


۲۶۶ 


کرت با امتفاقه از کلغور تعصین فی انعم 
تحت فشار که در مدخل ورود آب به کرت 
روی لوله‌های پلی‌اتیلنی دو اینچی نصب شده 
آب وارد کرت می‌شد. 

تاریخ برداشت سورگوم ارزن و کوشیا 
٩‏ روز پس از کاشت و همزمان با مرحله 
خمیری نرم ذرت انجام گرفت تا بتوان گیاهان 
را در شرایط یکسان مورد مقایسه قرار داد (در 
زمان برداشت سورگوم در مرحله ظهور 
۰ درصد پانیکول‌ها؛ ارزن در انتهای مرحله 
رشد رویشی و کوشیا در مرحله غنچه‌دهی قرار 
فاالتت): ترآ ازژیاش کشت ره هی مان با 
برداشت. نمونه‌برداری با استفاده از ۱۰ بوته 
تصادفی در هر کرت انجام شد که پس از 
خشک نمودن و پودر کردن نمونه‌ها جهعت 
تجزیه به آزمایشگاه کیفیت علوفه ارسال شدند. 

برداشت برای هر چهار گیاه علوفه‌ای به طور 
همزمان و از دو خط میانی هر کرت در سطحی 
معادل هفت مترمربع انجام شد و پس از توزین؛ 
عملکرد تر علوفه بر مبنای تن در هکتار محاسبه 
گردید. برای محاسبه و تعیین وزن خشکک 
علوفه» از علوفه تر یک نمونه تهیه و پس از 
توزین با قراردادن نمونه‌ها در آون تحت دمای 
۸ درجه سانتی گراد به مدت ۲ساعت و 
تسوزین مجدد با استفاده از فرمول زیر 
درصد رطوبت علوفه محاسبه گردید 
(1990 ,۸۵۸۵). 

[100 «(۱-01۷۷۰/9۱۷۱ 101۷)] - درصد رطوبت علوفه 


2-۷۰۱ وزن تر نمونه» 1۱۷۷2 -وزن خشک نمونه 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


بهره‌وری مصرف آب علوفه از تقسیم میزان 
علوفه تولید شده درهر کرت بر میزان آب 
مصرف شده برای هر کرت بر اساس کیل وگرم 
علوفه تر و خشک بر مترمکعب آب مصرفی به 
فشتا آهله 
برای تعبین میزان :۱10 (سلولز: همی سلولز 
و لگنین) و ۸۲۳ (سلولز و لگنین) دیواره 
سلولی بااستفاده از روش ون‌سوئسست 
(1991 ,اه ۰ 50659۲ ۷28) نباز به تهسه 
محلول‌های شوینده خنثی و اسیدی می‌باشد. 
اندازه گیری صفات مذ کوردر آزمایشگاه بخش 
تحقیقات علوم دامی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی کرمان انجام شد. 
سادم تخت کت قاببل هضم (10121۷) ماده 
خشکک مصرفی (12۷11) و ارزش نسبی علوفه 
(۳۷*) بر اساس روابط زیر تعیین شدند 
(1999 ,مصتاصع‌اله ۷ 20 وعلممتزم۲۱). 
(0779*96۸۳0۳) - 88.9 - ۲۲۸/۲ 
۳( / 120 - ]171۷۲ 
9 / (۳(/۲(۷۲) - ۳۷ 
برای اندازه گیری سدیم و پتاسیم نمونه‌های 
گیاهی ابتدا عصاره هضمی در آزمایشگاه بخش 
تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان تهیه 
شد. سدیم و پتاسیم با استفاده از دستگاه 
فلیم‌فتومتر به ترتیب در طول موج‌های ۵٩۹۰‏ و 
۵ تاو مین ورن تین فعرار گرق تاه 
نیتروژن کل علوفه خشک با استفاده از روش 
کجدال توسط دستگاه کجل تک اندازه‌گیری 


۳۶۷ 


در ضریب ۶/۲۵ بدست آمد (1996 .)٩027156,‏ 

داده‌های دو سال با استفاده از رویه 71۷1) در 
نرم‌افزار ۹۸5.9.2 مورد تجزیه واریانس مرکب 
قرار گرفت. قبل از انجام تجزیه‌های آماری؛ 
همگنی واریانس خطاهای آزمایشی با استفاده از 
نرم‌افزار ٩۸‏ برای هر صفت مورد بررسی قرار 
گرفت. برای مقایسه میانگین صفات مورد 
درصد استفاده شد. 


عملکرد علوفه 

تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که 
اثر برهمکنش رژیم آبیاری * گونه گیاه بر 
عملکرد علوفه تر و خشک معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در شرایط آبیاری بهینه سورگوم با 
2۱۱۳۱ ۸۱ کیلو گرم در هکتار به 
ترتیب علوفه تر و خشک بیشترین عملکرد 
علوفه را داشت و پس از آن به ترتیب ذرت» 
ارزن و کوشیا قرار گرفتند. در سطوح تنش 
ملایم و تنش شدید نیز سورگوم بیشترین 
عملکرد علوفه را داشت و پس از سورگوم به 
ترتیب بیشترین عملکرد علوفه به ذرت. ارزن و 
کوشیا تعلق داشت (جدول ۳). در بررسی 
برهمکنش سال * گونه گیاه علوفه‌ای» سورگوم 
بیشترین و کوشیا کمترین عملکرد علوفه را در 
هر دو سال داشت (جدول ۴). 


در هر چهار گیاه مورد مطالعه با افزایش 


جدول ۲- تجزیه واریانس م رکب برای خصوصیات زراعی و کیفیت علوفه تحت تاثیر رژیم آبیاری و گونه گیاه علوفه‌ای 
8 ۱2 20 مصصلعع۲ 1۳12۵008 0 211601 وه فمتاویهامه هه باتلهتان عمهعم] مه ملمطمه0وه 10۲ ممصهز۷2 ۵۴ ولورلقصح 0عصزصاصرمن .2 12018 


۳۶۸ 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


محتوای بهره وری مصرف عملکرد بهره وری مصرف عملکرد درجه 

پروتئین علوفه آب علوفه خشک خشک علوفه آب علوفه تر تر علوفه آزادی 
ما0 ۲۵۲۵2۵ ۲ رتم0۲00 زما۵ ۱۷۷ 6 121[ 7 26۲ ۷۷ 6 ۳۲۵۹۱ 1 منبع تخییر ۹07 

تمه ۷۲ 101 60 ۷ 10۲ 60 

0۳2۳330167 13-3-3901 95124 2-6537 52 32-28 1 سال () ۱۷۲۵۵۲ 
زگ ۱۳۳ 09 «() 220089 6 12-939 6 تکرار/ سال ۷۲ ۵01162010۳07 
2-19 17(() 44026 047 - ۰ 41878216827 2 رژیم آپیاری (1) مصنعع؟ 111221102[ 
"92993038 2329166 #2" "191939315 35( 50612678 2 سال « رژیم آبیاری آ ۷ 
2-78 26() 2919-9994 1-2-2-0 01-3( 12 خطای آزمایش الف 1۳1۳012 
602344991 6 9( و( *41-(11 ٩6۹3208‏ 3 گونه گیاه (۳) 5060165 )۲۱29 
513990 228( 169( 2-13 655۹1795 6 رژیم آبیاری * نوع گیاه ۱۳ 
22216 38( 112-2 150404 9363 3 سال * گونه گیاه ۰۳ 
22+( 6 2() 605393729 نزطتزم۰0 ۱۳۹ 7-28 6 سال « رژیم آبیاری " گونه گیاه ۴۳ ۱ 
215 235() 9۹1923( 132 903 ۳/۱014( 12 54 خطای آزمايش ب 1۳1۳01 
133 272 205 22058 215 - درصد ضریب تغییرات (۶0) 0۰۷۰ 


۰ ,16۷615 0۲0۵02011107 0.01 20 0.05 عط) 24 صهمزگنطع۹۱ :۰ 0۳ج ۶ 


1 10122۵ 1 1۳۲۱۷۰ ب۷1۵1 107220 و۳۲۵ ۲۲۷۰ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۲» سال ۱۳۹۸ 


۱۶۹ 


جدول ۳- مقایسه میانگین عملکرد علوفه؛ بهره‌وری مصرف آب و برخی خصوصیات زراعی و کیفیت علوفه تحت تأثیر برهمکنش رژیم آبیاری < گونه گیاه 
وه )هه اتلمتان مهه:1۵ 20 متصطمصمتعه مصرمی هه تام ۵س م۷۵ ,۷1۵1 10۲۵26 ۵۶ جموتتهم‌جصهن صهع]۱۷ .3 ماماه [" 
٩060168 ۵‏ اقا < م1۵21 1۳1220108 بزح 21160160 


درصد درصد ماده بهره وری مصرف عملکرد خشکك درصد درصد الیاف درصد الیاف درصد عملکرد علوفه تر بهره وری مصرف 
پتاسیم خشک آب علوفه خشکك (کیل و گرم در هکتار) پروتئین علوفه نامحلول نامحلول خاکستر (کیل و گرم در هکتار) آب علوفه تر 
مصرفی (کیل وگرم بر مترمکعب) در شوینده خنثی . در شوینده اسیدی (کیلو گرم بر مترمکعب) 
حصاتوعه)۳۴0 ۱۲ ۷۵۵ 0۵6 1۱ ۱۹ ۱۱99 9(9 ۳ 10۳2826 ۳۲۵5 ۷۷22 
(90) اجعاجهع [6/2 ۱۹ (2 ع) ۵10 صتعا2۳0 [6/2) [2 [2 (اقط ع) رتم2۳00 ی 
(7ظ ع) ۲۱۲۷ (۶۵) احعاظ0ع (7 ع) ۳۳۷ وه یاه تاره ( ۱9۱۱۸۱ 
آبیاری بهینه ۵۵000 امهناو0 
13500 2092 140 19-421 9996 332 326032 1212 2-2-0 ۱-160 کوشیا م1606 
209001 2012 2500 2160 916040 329372 27210 9900 01-2-20 2-06 ذرت 220( 
13920 1892 18600 160 ۱۱0۳۹ 62482 320 1212 00 610 ارزن ۱/۹ 
۱ 2062 32172 201912 6۰9030 3242 32120 39200-(10 1۳1۱24100۵ 1062 سورگوم حصیاطعت50 
تنش ملایم واه 1۷۲۱۱0 
196240 1962 1906 1408 کول 61342 2262 10۳3200 0 دص اکمزطی کوشیا متع160 
"٩621-2-20 1020 321 440 329632 93940 160 20 2022 21596‏ 92392200 ذرت 220( 
20 2092 19500 19433 1-120 342 20-20 1192 0 45( 1020 ارزن ۱/۱ 
و244 2052 2973 6 2( 19040 9 522 2-10 93900 10 10۳422 سورگوم حصیاطعت50 
تنش شدید 5095 50۷۵۲۵ 

2499 2062 113۹6 11017901 103200 2-392 22 3300 2396 6094 کوشیا متع160 
210 2062 20 1106190041 9310 32922 321-20 01 3-2-6( 0 ذرت 12120 
2206 2022 1916 12949301 133162 329592 32-0 1332 6 دص 69220 ارزن ۱ 
2992 2022 280 100 931920 29482 300 340 ایرون کرد 6 7 99220 سورگوم حصاطعت50 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشیا... 


۶ ۲۱۵۷ هلوت ۱۵۷۵ انلزطاج0۳۵09 59۵ عطا اه امعم «ااصه‌تصونه ام مه ممحصصصرمی ص ما16 مهم )فوع1 2 ۵ ۶۵0۱۱0۷7۵۵ رام طمهه ظا رقصهع]۷( 


۵ 12۲۷ :1۱۷۲ رعنال۷۵ 1660 ۵1201۷۵ ۳۲۷۰ ر1۱0۲6 ماع امنها :نالا 1106 آمعععاع0 ۸۵10 :۵۲۲۰ ,۷۱۵۱0 101226 12۲۷ :۷۰ 1۲۳ ,۷1۵۱0 101226 و۲۲۵ : ۲۲۱۷ 
۰ 011۳۷ 1212652016 :1۲(12۷۲ ,عل10)2 


۳۷۰ 


درصد 


پتاسیم 


صباتدعها۳۵ 
(90) اجعاط0ع 


7/0 
1 9606 
7/0 
2-42 


10 
2.420 

1 9606 
23420 


جدول ۴- میانگین عملکرد علوفه؛ بهره وری مصرف آب و برخی خصوصیات زراعی و کیفیت علوفه تحت تأثیر برهمکنش سال * گونه گیاه 
0۷ 21]601 25 ومتاوتهامه هه انلمتان مهم مه مترمصمعه فصو هه ۵۵00۷16 ۱۷/۵6۵۲ ,۱۷۱۵10 101۵۵6 ۵۶ ط0واهج۵ع ۱۷۲62 .4 ماماه 1" 
٩060168 ۵‏ 01201 


مزانزه 
68922 
6480 
62-370 


6340 
6222190 
630 
6420 


۷۹ 
(2) 


212 
2.0320 
199 
20 


1.9620 
2.0320 
212 

2.070 


درصد ارزش درصد 
نسبی علوفه پروتئین علوفه 
1۰۳۷ 1-9220 
[ صتعا2۳0 


(6) احعاجهع 


9400 9420 


0 1092 
13292 9560 
030 102.420 
1000 9630 
939906 9-20 
10.490 1(4--20 
2-00 1003-20 


درصد الیاف درصد الیاف 
نامحلول نامحلول 
در شوینده خنثی در شوینده 
اسیدی 
۱۱9 9(9 
)30 )0 
2016 
5290 241 
0 52 2540 
633142 20950 
520 3020 
2017 
62016620 32170 
0 52 2-0 
390 3220 
0 2 32120 


درصد 


خاکستر 


۸ 
2( 


10(2-99290 
ار 
11-6720 

9 910 


102-3500 
990 
1222 
9 10 


عملکرد علوفه تر 
(کیل وگرم در 
هکتار) 


ات 
0 10۳226 
راقط ع) 


660 
5.020 
2-0( 
روص ۱ 


0 
0 
(0 
٩2۰" 


بهره وری مصرف 
آب علوفه خشکك 
(کیل و گرم بر مترمکعب) 


۱۷2۵ 
زا2۲00 
(۳7 ۵8 ۲۱۳۷ 


1-0 
210 
190 
2-823 


1390 

1-9100 
1-9100 
26 


بهره وری مصرف 
آب علوفه تر 
(کیلو گرم بر 
مترمکعب) 
۱/۹9 


2۲000 
(7 ع) ۳۳۷ 


0 
102920 

۳ 0 
11632 


10 
0-30 
634 
9 ۰ 


هر 
نه گیاه 


ساره ۱۹۲۱۱۹ 


12 
۱/۳۹۳۵ 
۱( 
صاطعنمو 


12 
۱/۳۹۳۵ 
۱( 
صاطعنمو 


۶ ۲۱۵۷ م91 -[1۱6۷۵ ب6تازصدصامزم م٩5‏ مط) 2 اممرعن0 «ااصهء‌تصونه ام مه مرمع ظ م16 م۵ )فهع1 2 0 ۶۵۱۱0۷7۵۵ یعنام طمقه ظا رقصهع]۷( 


۵۵۲ 1۳۱ :1۷1 ,۷۵1۲6 ۲6۵0 ۴۵1201۷6 ۳۲۱۷۰ رمعز] هماع امانهاا :نالا ,معط امعععاع0 10م۸ :نلخ ر۷۱۵1 ۲0۲۵26 1۳۲۷ ۱۱۳۱۷۰ ,۷1۵۱0 10۲226 و۳۱۵ ۲۲۱۷۰ 
۰ 01۳۳ 1(18265)2016 :112۷ ,)1۳ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


سطح تنش خشکی عمکرد علوفه کاهش نشان 
داد اما تس کساهشن مه دلسا وا کی و 
خصوصیات متفاوت مورفولوژیک و 
فیزیولوژیک گیاهان یکسان نبود. درصد کاهش 
عملکرد علوفه خشک کوشیا در شرایط تنش 
ملایم و تنش شدید نسبت به شرایط آبیاری بهینه 
به ترتیب ۶/۴درصد و ۱۷/۲درصد بود 
(جدول ۳). 
کوشیا تحت شرایط تنش ملایم و شدید کمترین 
درصد کاهش عملکرد را نشان داد. ذرت» 
سورگوم و ارزن با سامانه ریشه‌ای افشان از عمق 
توسعه ریشه‌ای کمتری در مقایسه با کوشیا که از 
گروه گياهان دولپه با سامانه ریشه‌ای عمیق 
می‌باشد برخوردارند. بنابراین کاهش کمتر 
عملکرد در گیاه کوشیا تحت شرایط تنش در 
مقایسه با شرایط نرمال را می‌توان تا حد زیادی 
به سامانه ریشه‌ای عمیق این گیاه مرتبط دانست 
که می‌تواند رطوبت خاک را از عمق بیشتری 
جذب نماید (در این مطالعه از ۲۰ روز پس از 

شت تا یک هفته قبل از برداشت عمق توسعه 
ريشه با حفر پروفیل و بیرون کشیدن بوته‌ها از 
خاک اندازه گیری شد. به طوری که در آخرین 
نمونه‌برداری عمق ريشه در گیاهان کوشیا؛ 
سو رگوم» ذرت و ارزن به ترتیب ۰۵۱ ۳۶ ۳۴ و 
۹ سانتی‌متر بود). 

در شرابط تنش خشکی کاهش انتقال 
هورمون سیتوکینین از ریشه به شاخساره و 
افزايش مقدار آبسیزیک‌اسید در شاخساره به 


تغیبر تعادل هورمونی. کاهش فعالیت آنزیم های 


۳۷ 


فتوسنتزی و در نهایت کاهش زیست توده گیاه 
منجر می‌شود (2008 .41 6 ۳270082). همچنین 
کاهش عملکرد گیاه در شرایط تنش می‌تواند 
ناشی از بسته شدن روزنه‌ها» کاهش ورود گاز 
کربنیک به داخل ب رگك» کاهش محتوی نسبی 
کاهش رطوینت اک باشد. کاهش 
عملکرد علوف_ه ذرت و سورگوم در 
شرایط تنش خشکی در مطالعات سایر محققان 
نیز گزارش شده است :2003 .۵1 6۶ ۵070؟1) 


58 .01 61 ۲212ظ). 


بهره‌وری مصرف آب علوفه 

تجزبه واربانس داده‌ها نشان داد که رژیم 
آبیاری» گونه گیاه و برهمکنش سال * گونه 
گیاه و بر بهره‌وری مصرف آب برای علوفه تر و 
برهمکنش سال > رژیم آبیاری و سال » گونه 
گیاه بر بهره‌وری مصرف آب برای علوفه 
خشک معنی‌دار بود (جدول ۲). بهره‌وری 
مصرف آب برای علوفه تر در شرایط تنش 
ملایم به طور معنی‌داری بیشتر از آبیاری بهینه 
بود در حالی که تیمار تنش شدید با تیمار 
سکاو بهینه تفاوت معنی‌داری نداشت 
(جدول ۵). سایر مطالعات نیز حدا کثر بهره‌وری 
مصرف آب را در شرایط تنش ملایم گزارش 
نموده‌اند (2001 ,۲10۷/611). 

در شرایط تنش ملایم با بسته شدن جزیی 
روزنه‌ها چون کاهش تعرق بیش از کاهش 
عاظی ورد دا نحل سل قضبته کای فرار 


۳۷۲ 


جدول ۵- مقایسه میانگین عملکرد علوفه بهره وری مصرف آب و برخی خصوصیات زراعی و کیفیت علوفه تحت تأثیر رژیم آبیاری و نوع گیاه 
۷ 060 وه وعتاواهامه هط مامتان عههع0 هه ملم0ع م0 له رتم00 ۷/۵6۵۲ :۷۱۵۱۵ ۲۵۲۵۵6 ۶ مموتنهن0۴۲ع 2ع]۱۷ .5 ماطاه 1[ 
68 0120 200 ۲۵21806 1111220101 


درصد ماده درصد ماده درصد ارزد بهره وری مصرف عملکرد علوفه درل درصد الیاف درصد الیاف درصد عملکرد بهره وری مصرف 
رصد ارزش ی ۳ 
3 خشک مصرفی ۱ ۱ آب علوفه خشککك خشکك ۳ ۱ نامحلول نامحلول خاکستر علوفه تر آب علوفه تر 
۳ نس توت (کیل و گرم بر (کیلوگرم در بروقین خلو در شوینده خنثی در شوینده (کیلوگرم در هکتار) . (کیلوگرم بر مترمکعب) 
مترمکعب) هکتار) اسیدی 
۲ 1۷ ۳۷ ۷۵۵ 0۵6 1۱۶ ۱۹ ۱۱9 9(9 5 6 ۳۲۵۹۳ ۷۵۵ 
[ [ / ۱/۹۹ 0 ۱۹۹۹۵ )9( 2 [ ( هط ع) 10عز 2۳000 
)010 ۷۲ 10۳ (مط 0 9۸ دض دم (ت« ع) ۳۲۳۷ 
(07 2) 
رژیم آپیاری ۲6۵۱06 1۳2000 
641 2012 1001 2178 7202 8.990 5946 32382 1312 711920 7-20 آپیاری بهینه. عمتاهعتصا لمسنام 
64054 203 10109 221 1294-30 9560 5252 3292 1062 56060 1۹2522 تنش ملایم کوع‌تاه ۱۷۲۱۱۵ 
6392 2,42 10132 2-182 12-6250 1063 528972 2-2 9.490 126( 7620 تنش شدید ددعتاد 50۷۵۲۵ 
گونه گیاه 506666 ۳۱۵۸۷ 
650 242 932 1066 122520 9820 529232 32-22 10680 0 6 کوشیا ۱۹ 
ار 22 10322 2-250 1699110 990 59-142 32010 94 62325650 9110 ذرت 2126( 
0422 28 9992 ۱۳۹ 1390906 1992 60272 2-80 1982 3210320 6۰98310 ارزن 6( 
6412 2,42 10۳9.12 22 242 1-19۰ 23922 320-60 9096 91322 10-332 سورگوم صاطعنمو 


۶ ۲۱۵۷ مملون -[۱6۷۵ بنزج0۳۵9 59۵ عطا که )معرعن0 «ااصه‌تصونه ام مه مرمع ص م16 عمرم )فهع1 2 0 ۶۵۱۱۵۷7۵۵ رام طمقع ظا رقصهع]۱۷ 


۴ 1۸۲۷ :۱۱۱۷۲۲ ,تالم ۷ ۶۵۵0 ۴۵1201۷۵ :۱۳۷۰ ,ما امومع اهنوا :نا ,ممای امموعاع0 10م۸ :۲ناظ بل۷۱۵1 م10۳2 12۲۲ 1۲۳۱۷۰ ب۷1۵۱ ۲0۲۵826 طو۳:۵ ۲۳۷۰ 
۵۰ 01۳۷۱ 12126۵9)201 :1۱2 ,102 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


می‌گیرد بنابراین تعرق بیشتر از فتوسنتز کاهش 
یافته و در نتیجه بهره‌وری مصرف آب افزایش 
می‌یابد» اما در تتش شدید چون روزنه‌ها به طور 
کامل بسته می‌شوند کارآیی مصرف آب به 
دلیل کاهش قابل توجه فتوسنتز کاهش می‌یابد 
(1998 ,7281867 200 212 1). 

بررسی برهمکنش سال * گونه گیاه نشان داد 
که سورگوم و ذرت در هر دو سال به ترتییب 
بیشترین بهره‌وری مصرف آب و کوشیا و ارزن 
به ترتیب کمترین بهره وری مصرف آب را 
داشتند (جدول ۴). در سال اول بیشترین 
بهره‌وری مصرف آب برای علوفه خشکك 
مربوط به سورگوم (۳/۷۸ کیل وگرم علوفه 
خشک بر متر مکعب آب) و در سال دوم 
کمترین بهره‌وری مصرف آب برای علوفه 
خشکک مربوط به کوشیا (۱/۳۸ کیلو گرم علوفه 
خشک بر مترمکعب آب) به دست آمد 
(جدول ۴). با توجه به حجم آب مصرف شده 
برتری بهره‌وری مصرف آب سو رگوم 
نسبت به ساير گياهان مورد مطالعه به عملکرد 
بیشتر سور گوم مربوط می‌شود بنابراین می‌توان 
بیان نمود که در شرایط تش‌ یا کم 
آبیاری» گیاه با مصرف یک واحد آب ماده 
خشک بیشتری در مقایسه با شرایط بدون تنش 
تولید کرد و بهره وری مصرف آب 
افزایش یافت. 

۳ اساس نتایج به کستنت آمتلهه می‌توان بیان 
نمود که بهره‌وری مصرف آب بیشتر نمی‌تواند 
ارتباط مستقیمی با مقاومت به خشکی گیاه داشته 


۳۷۳ 


باشد. در یک گیاه بهره‌وری مصرف آب مقدار 
ثابتی نیست و بسته به عوامل متعددی از جمله 
خصوصیات خاک شرایط اقلیمی و اثر متقابل 
نوت تساو تمس باشیساه دز آ رما بای 
بهره‌وری مصرف آب سورگوم دانه‌ای با مقادیر 
متفاوت آب مصرف شده و در خاک‌های 
۰/۱۳ کی وگرم 


داهسر رکفت اه کت اون اه آشسمت 


متفاوت ین 


(2003 ملله۳۱۵۷۷ 290 011 1). 

فاری و فاسی (2006 ,۳۵6 200 ۳2۲۲6) 
گزارش کردند که سورگوم در شرایط تنش 
رطوبتی ملایم و شدید بهره‌وری مصرف آب 
بیشتری نسبت به ذرت داشت. در حالی که در 
آبیاری بهینه بهره‌وری مصرف آب ذرت بیشتر 
از سورگوم بود. عوامل متعددی از جمله 
حاصلخیزی خاکك» ظرفیت نگهداری رطوبت 
در خاک و تبخیر رطوبت از خاک نیز می‌توانند 
بهره‌وری مصرف آب را تحت تأیر قرار 
داده و به کاهش و با افزایش آن منجر شوند 
(2001 ,ا[۲30۷6) نجفی ناد و همکاران 
(2014 ,اه ۶ 2[2110627۳020) نیر افزایش 
بهره‌وری مصرف آب در شرایط تنش خشکی 
به واسطه کاهش هدرروی آب از طریق تعرق را 


پروتئین خام 
اثر رژیم آبباری» برهمکنش سال * رژیم 
آبیاری» گونه گیاه و برهمکنش سال « گونه 


گیاه بر محتوای پروتئین خام علوفه معنی‌دار بود 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


(جدول ۲). بیشترین مقدار پروتئین خام علوفه 
مربوط به تیمار تنش شدید خشکی 
(۱۰/۶ درصد) و کمترین مقدار آن در تیمار 
آسازه هه( ۹۹ دول ) مه دشت اما 
(جدول ۴). در بررسی برهمکنش سال « رژیم 
آبیاری در هر دو سال. بیشترین مقدار پروتئین 
خام مربوط به تیمار تنش شدید خشکی بود 
(جدول ۶. اين یافته‌ها با نتایج سایر محققان 
مبنی بر افزايش درصد پروتئین خام علوفه در 
شرایط تنش ‏ خشکی مطابفت دارد 
(2014 ,۵1 ۶ ۱۱۵[2118627۳020). 

برخی پژوهشگران بیان نموده‌اند که افزايش 
میزان پروتئین خام در شرایط تنش‌خشکی در 
جهت کمک به تنظیم و تعادل اسمزی سلولی 
روی می‌دهد (1987 ,068 280 ,قاوا0)). با 
توجه به کاهش عملکرد علوفه در شرایط تنش 
خشکی می‌توان بیان نمود که در شرایط تنش 
خشکی به دلیل کاهش تولید ماده خشکک در هر 
گیاه غلظت نیتروژن در بافت گیاه افزایش يافته 
و از رقیق شدن عنصر غذایی در بافت گیاه 
کاسته می‌شود (1987 .0 6 ع0110ع120). 

برهمکنش سال * گونه گیاه نشان داد که 
ارزن در هر دو سال بیشترین پروتئین خام و 
سورگوم در هر دو سال کمترین مقدار را داشت 
(جدول ۴). درصد پروتئین خحام علوفه کوشیا 
پسته به شرایط محیطی» زمان برداشت علوفه و 
هنشت از ۷ تا خوفتتدر کس اوس شاه 
است (2010 .۸ 6 611). درصد پروتئین خام 


بالا در علوفه کوشیا و ویژگی تحمل به 


۳۷۴ 


خشکی آن اهمیت این گیاه علوفه‌ای را به 
منظور جایگزینی با گياهمان پر مصرف آب دو 
چندان می‌نمابد. 
ويژگی‌های کیفیت علوفه 

اثر برهمکنش رژیم آبیاری » گونه گیاه و 
همچنین برهمکنش سال * گونه گیاه بر الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی معنی‌دار بود. اثر 
برهمکنش سال » رژیم آبیاری « گونه گیاه بر 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی معنی‌دار بود 
(جدول ۷). در بررسی برهمکنش سال ۲ رژیم 
آبیاری * گونه گیاه کمترین الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی (۸۳) به ذرت و بیشترین آن به 
کوشیا در شرایط آبیاری بهینه تعلق داشت 
(جدول ۸. 

در سال اول بیشترین مقدار 1 مربوط به 
ارزن (۶۳/۱۴ درصد) و در سال دوم متعلق به 
کوشیا (۶۱/۶ درصد) بود (جدول ۴). الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی (۳]) تحت تاثیر 
برهمکنش رژیم آبیاری » گونه گیاه در 
تیمارهای مختلف تفاوت معنی‌دار نداشت 
وخامته کر آنت ام ضفت من ۵۷/۵۳ فرص فا 
۸ درصد متغیر بود (جدول ۳). بیشترین 
ارزش نسبی علوفه (۱۱۳/۰۱ درصد) به ذرت در 
شرایط آبیاری بهینه در سال اول تعلق داشت 
(جدول ۸). بیشترین ماده خشک قابل هضم نیز 
به ذرت در سال اول و شرایط آبیاری بهینه تعلق 
داشت (جدول ۸. 

کرازشنی شلده استت. که تلش کی کفیت 
علوفه را از طریق افزایش ۸ و ۲۳( و 


۳۷۵ 


جدول ۶ - مقایسه میانگین عملکرد علوفه؛ بهره وری مصرف آب و برخی خصوصیات زراعی و کیفییت علوفه تحت تأثیر برهمکنش سال ‏ رژیم آبیاری 
۷۵۲ 0۷ 21160160 وه ومتاواهامه تفص فان عهه:۵ مه ملممرمصممه فصو مه ااتام تم ما۷۵ ,۷۱۵10 10۲226 ۵۶ جموتتهم‌مههن صهع]۱۷ 6۰ ماماه 1" 
۵ 1621۳8 1111220107 


فرفلد آرزشن بهره وری مصرف 1 عملکرد علوفه درد درصد الیاف درصد الیاف درصد عملکرد بهره وری مصرف 
۱ ۲ ب علوفه خشکك خشک ِ ۲ نامحلول نامحلول خاکستر علوفه تر آب علوفه تر 
9 (کیل وگرم بر مترمکعب) (کیلو گرم در و و در شوینده خنثی در شوینده (کیلو گرم در هکتار) . (کیلوگرم بر مترمکعب) 
هکتار) اسیدی 
۳۷ ۷۵۵ 026 1۶ ۱ ۱۱99 729(9 ا 6 ۳۲۵۹۳ ۷۵۵ 
9 9 ی ۱۵۵ : ات ۱/۹۵ [ [ 2 ( هط ع) 10عز توازناهنل2۳9 
0 ( 18 ۲۳۷۲ (2 2) (6) اصعادهه ع) ۲۳۷ 5 3 تا 
2016 
9832 2 ۰ 25746790 89270 6012 321452 94 9642 ۶۵ آییاری‌بهینه تعنص لمسنام 
1042 6 ۰ 16877.540 9320 2 ۰42 ۰ 10.6720 368750 ۵ تش ملایم وه ۱۷۵ 
1052 262 ۱۳/6۰ 108992 2932 0۳ 10-720 0 2 تنش شدید دوه‌تاه 50۷۵۲۵ 
2017 
10192 14 180 9220 82 5 3-132 962 6030 6 آییاری‌بهینه ۰ 2008عصا لقهنام0 
10۳01۱62 1910 1-6 90 2-0452 2 52 ۱( +-1-۱(۳*2( ۳ 0 تش ملایم ووعتاه ۱۷۱۵ 
91 190 1991۱9939030 10320 00۳ 2-2 1 60 ۱۹4۹4 6 تنش شدید دوه‌تاه 50۷۵۲۵ 


عصون - ۱۵۷۵1 اللزصاهطا0۳۵ 5۵ عطا اه ورن پ«لامه‌نصعنه عمط تج ممصصصصمی ص1 تمتاع۱ عون )فقع1 2 ۷ ۲۵0۱۱۵0۷۷۵0 رامع طمقه ظ رقصهع]۱۷ 
1 ۶ 016۷[ 


٩۳۷۰ ۴۵۱20۷ 0‏ ,مت اممومامل آممنها :الط رمعطاظ اممععاع0 10مخ :ناخ رلامد۷ م0122 ۱۳۲ 1۱۳۱۷۲۰ بلا۷1۵ 10:20 و۳۱۵ ۲۲۱۷۰ 
۵ 1۳۱ مااه)وععزر1 ۷۲۰بانا رملفاهد تعامصظر رن 1۱۱۱۷۲۲۰ بمناله۷ 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


۳۷۶ 


پتاسیم 
1 
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جدول ۷- تجزیه واریانس م رکب برای ویژگی‌های کیفیت علوفه تحت تاثیر رژیم آبیاری و گونه گیاه 
5 /۵120 20 ومصتعع۲ طمتاهع 1۳ رها 2160100 وه فعتاممه۵عم مانلمتان عع1012 10۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولو رلقصنج 1960طاصرمن) 7۰ ع1ماه 1 


سدیم خاکستر 
2 و 
**((0 104 
65( 3290( 
662( (0 2-98 
006156 2-979 
0۳0۳610017( 0۳ 2-993 
0.66459 ** 2-2 
**096( 0 +" 
8( (0 1-71 
099063( 0۳ 12( 
0039630( #(0 1-68" 
234 105 


و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی 


دض 
۳11-26( 
3-۳61930- »)و 
2393392«( 
رز ۱۱۳ 
ت۱۳ 
11.025 
20.020 
18013809 
26065 
1-40 
10.5 


الیاف نامحلول در 
شوینده خی 
۳( 


۹-760 
6300052 
+923 
9920 
(1-2-5 
29330 
2 
(۱ + 
7-2-9 
1-۹-34 


4 


ارزش نسبی 
علوفه 
1۰۳۷ 
۱ 
2-6-3141 
2-11282---1* 
26040355 
+694 2( 
/۳ ۱ 
13-1210 
266046 
1-۱-39 
01-1-24 
85 


ماده خشکک 

مصرفی 

۱۱/۲ 
7( 0 
0۳0010 
3۳0917( 2 0 
0417( 0 
0۳0۳ 
33( 0 
66 1 0 
02605 
ور 0۳0 
49007( 0 
686 


ماده خشکك 


ال هضم 
ا((۱ 


(+ 
2-08 
(23 

1(<-1-35919 
9 004 

رد۱۵۳ 

1-3 

100 

15.670 
6008505 
سس 


ارت 


54 


مبع تخیر 
سال 


تکرار/سال 

رژیم آبیاری 

سال * رژیم آبیاری 

خطای آزمایشی الف 

گونه گیاه 

رژیم آبیاری " نوع گیاه 

سال < گونه گیاه 

سال «رژیم آبیاری * گونه گیاه 
خطای آزمایشی ب 


درصد ضریب تغییرات 


00.۷۰ 

(۷) ۷6۵۲ 
1۵01620100۷۲ 
(1) مصطنع16 «2010ع 1۳۳1 
۰1 

۱۹۹ 
۱۲۰۱۱۹۵ 
1< 

(9 

9۹۹ 
۱۹ 

0۷۰ )0( 


۰ ,1۵۷۵15 زانلزطه0:00 0.01 20 0.05 مصا 26 )صهم‌ موز : 0ص ۶ 
۰ 261۱ 06061 ۸۵10 :بل ,ععطر؟ اممعنماع0 لهیبه۱۲ ۱۱۱۳۰ ,عتالم۷ 1660 ۳۴۵۱201۷۵ ۳۷۰ رمله)ص1 مهصه ورن :]1۳۱۷۲ اههد دنل ماطاه)وعم ریا 11۸۷۲۰ 
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عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


جدول ۸-مقایسه میانگین عملکرد خشک علوفه سدیم و برخی ویژگی‌های کیفیت علوفه تحت تأثیر 
برهمکنش سال * رژیم آبیاری < گونه گیاه 


وه مماهم0۳0 «اللقتان 10۲۵20 مصطرمو هه ۲۵ ,۷۱۵10 10۲226 بل ۵۶ جموتتهم‌جههن صهع]۱۷ .8 ماماه 1" 
٩۵6016 ۵‏ اقا < م۲۵21 1111220101 < نهع۷ ها 21160160 


عملکرد علوفه خشک 

(کیل و گرم در هکتار) 
۵6 1۳7[ 

( فطع 10عز 


دار ۱۳ 
260 
۱۳۰/۳۰ 
12+( 


ت۱۳ 
1906 
۱۳/۳/۵ 
216 


۱۳۹۳۸۵ 
کز ۱۱ 
1۱93۳9۹436 
20( 


11-6 
۱ 
(16-4 06 
(1-62-06 


1606 
1-9306 
1296.6 
1 6 


091-6 
1-2-06 
۱ 
13-906 


0 29200 
0 
011561 
0 06 


درصد الیاف نامحلول 
در شوینده اسیدی 


3 
2 
2016 


2-6 


2-20 
2-60 
2960 
2 900 
2017 


2-220 
2-20 
32-20 
2-20 


درصد ماده 
خشک قابل هضم 
۱ 
(/۱6 


2.070 
1292 
6221190 


٩6۵0-36 
66.320 


680 
"2-22 +۰6 


٩62۰" 
62۰*2196 
(۳ 
622990 


درصد ارزش رژیم آبیاری 
نسبی علوفه 
۳ گونه گیاه 68 ۳۱۵۳ 626 1۳۳12۵0100 
00/0 کوشیا 16062 
01۸ _ ذرت مه( آپیاری بهینه 
0 . ارزنر ۱ سور 
0 . سورگوم م٩‏ 
290920 کوشیا مک 
10920 ذرت ۱/۳۹۳۵ تنش ملایم 
9220 ارزن ۱/۱ 5 ۷۲110[ 
 . 60‏ سورگوم عم 
0._ کوشیا 2َنطم1 
0--1-. ذرت 2126( تنش شدید 
9-20 ارزن ۱/۸ وععتاد 56۲۷۵۲ 
. سورگوم طعنم6 
1۱0 کوشیا 2َنطم1 
920 ذرت 126( آبیاری بهینه 
ط6.. ارزن امن ی 
0( سورگوم صطعه٩‏ 
90-2520 کوشیا 16062 
9.20 ذرت ۱/۳۹۳۵ تنش ملایم 
420 << 12 ارزن ۱/۸ 5 ۷۲110[ 
. سورگوم تطعنم6 
960 کوشیا 16062 
9-420 ذرت 1-26 تنش شدید 
1-20 ارزن ۱/۱ وععتاد 56۷۵۲ 
2-0 سور گوم ات50 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یکك حرف مشت رک می‌باشند بر اساس آزمون تو کی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 


معنی‌دار ندارند. 


مهن «لاصه‌تصونه ام عته رمصصصومی صاً تماع1 عمرم )قمع 2 ۷ ۲۵۱۱۵۷۷۵۵ رام طموع ظ رقصهع]۷( 
۶ ۲۱۵۷ ۱۵۷۵1-091 انازطه0۲00 59۵ معط 


۰ 01۳۷ 121826502016 :1۷۲ رقت(۷2 1660 ۴۵۱۵0۷۵ :۰ ۴۳۱۷ ,0۲6 )06۱6۲260 10مخ :۳رخر 


کاهش تولید ماده خشک کاهش می‌دهد 
(2004 .ره 1 60۵۳0). مسونتگمری 
(2009 ,۷100]800060) افزایش دا ۸۵۲ 
و کاهش عملکرد و ماده خشک علوفه ذرت را 
در شرایط تنش خشکی گزارش کرده است. 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی (11[7) بیانگر 
دیواره سلولی (سلولز همی سلولز و لگنین) و 


قابلیت هضم علوفه است. علوفه با قابلیت هضم 
پیشتر از سرعت هضم بیشتری برخوردار بوده و 
می‌تواند انرژی بیشتری برای دام تامین نماید 
(2007 ,.۵1 7 220010 ۷۷). 

با توجه به همیستگی منفی پین ماده خشک 
قابل مضم (1) با میزان 0۳و ۸۳۳ 
علوفه (2014 .۵ ۶ ۵[211067۳020) می‌توان 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


بیان نمود که تنش خشکی با افزایش ۷۲۳ و 
۳ و کاهش قابلیت هضم علوفه (11«1۷1)» 
ارزش نسسبی علوفه (58۳۷) را کاهش داد. 
علوفه‌هایی با قابلیت هضم بیشتر» انرژی پیشتری 
را به ازای هر واحد ماده خشک مصرف شده 
تولید می‌نمایند. بن‌ابراین می‌توان بیان 
نمود که تنش خشکی با کاهش خوش 
خوراکی و قابلیت هضم علوفه کیفیت علوفه 
پایین آورد. کیفیت بهتر علوفه ذرت نسبت به 
سورگوم در تحقیق دیگری تایید شده است 
(2010 ,.۵1 ۶7 1612165700). همچنین در مطالعه 
مدیر شانه‌ چی (2001 ,5۳۵060066 ۱۷۵066۲) 
کاهش کیفیت و قابلیت هضم علوفه و افزایش 
درصد الیاف علوفه در شرایط تنش خشکی 


گزازش شلده است: 


خاکستر علوفه 

اثر رژیم آبیاری؛ گونه گیاه و برهمکنش 
رژیم آبیاری « گونه گیاه بر خاکستر علوفه 
معنی‌دار بود (جدول ۷). در مقایسه بین گیاهان 
مورد مطالعه ارزن و کوشیا به ترتیب با ۹۸ /۱۱ و 
۵۹ درصد خاکستر نسبت به سایر گیاهان از 
میزان بیشتری خاکستر برخوردار بودند. تنش 
شدید کمترین میزان خا کستر (۹/۴۹ درصد) را 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۵ در بررسی 
برهمکنش رژیم آبیاری * گونه گیاه نشان داد 
که ارزن در هر سه رژیم آبیاری در مقایسه با 


سایر گیاهان یشترین خاکستر را داشت:و ذرت 


شی 


در شرایط تنش شدید خشکی کمترین مقدار را 
دارابود (خدول ۲ 

تفاوت بین ارقام از نظر میزان خا کستر را 
می‌توان به خصوصیات متفاوت ژنتیکی و 
فیزیولوژیک آنها در جذب مواد معدنی از 
خاک مربوط دانست. میزان خاکستر در واقع 
بیانگر مقدار مواد معدنی موجود در بافت گیاهی 
بوده و در گزارشات متعددی کاهش جذب 
مواد معدنی و کاهش خاکستر علوفه تحت 
شترا توش شک کتزارشن شاه اسیت 
(1983 بجمفلا/۱۷۷ :2001 ,عع0مصمد م۷۵0۵ در 
مطالعه‌ای کاهش درصد خاکستر علوفه در دو 
رقم سورگوم علوفه‌ای تحت تنش 
خشکی گزارش شده است که بانتایج 
حاصل از این پژوهش مطابقت دارد 
(2017 ,۲۱۵0101 220 ۸۵01). 


محتوای سدیم و پتاسیم علوفه خشکت 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 
برهمکنش سال * رژیم آبیاری < گونه گیاه بر 
(جدول ۷). بررسی برهمکنش سال * رژیم 
آبیاری * گونه گیاه نشان داد که کوشیا در هر 
سدیم علوفه خشک را داشت (جدول ۸). به 
طور کلی کوشیا در هر دو سال در کلیه سطوح 
کر اهنیا کاماک از تست رت 
بیشتری برخوردار بود. برتری کوشیا نسبت به 


سایر گیاهان در محتوی سدیم بیشتر را می‌توان 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


به شورپسند بودن و خصوصیات فیزیولوژیک 
کوشیا مرتبط دانست. کوشیا گیاهی یکساله» 
شورپسند از خانواده اسفناج و از هالوفیت‌های 
بسرای تولید علوفه را فراهم م ی کنسد 
(2000 مصصعحصدام 1 0صته طامم1). 

اثر برهمکنش رژیم آبیاری » گونه گیاه و 
همچنین اثر برهمکنش سال » گونه گیاه بر 
محتوای پتاسیم علوفه خشک معنی‌دار بود 
(جدول ۷). سورگوم به ترتیب در شرایط تنش 
شدید و تنش ملایم در مقایسه با سایر تیمارها از 
بیشترین میزان پتاسیم در علوفه خشک برخوردار 
بود (جدول ۳. افزايش غلظت یون پتاسیم 
درگیاه تحت شرایط تنش را می‌توان ناشی از 
جذب بیشتر این بون در شرایط تنش دانست. در 
گزارش‌های متعددی افزایش مقدار جذب و 
تجمع این عنصر در گیاهان مختلف در شرایط 
تنش خشکی برای حفظ پتانسیل اسمزی بیان 
+1987 


شده است .6 6 130201112) 


1 .0 ۶ 161206070). در شرابط تنش 
خشکی غلظت بیشتر پتاسیم در علوفه سور گوم 
نسبت به ذرت توسط نجفی‌نژاد و همکاران 

(2014 ره ۵ 2[211062۳80) نیز تک ارش 
شاه شتآ نها اس سر زا امه وهای 
گسترده و ویژگی‌های فیزیولوژیک سورگوم 
برای تحمل خشکی مرتبط دانسته‌اند. 


نتیجه گیری 


بر اساس نتایج ایین پژوهش سور گوم در 


۳۷۹ 


شرایط آبیاری کامل و تنش خشکی بیشترین 
عملکرد علوفه تر و خشک را در مقایسه با ارزن» 
ذرت و کوشیا داشت. سورگوم با عملکرد 
۰ و ۲۲۷۳۰ کیل وگرم در هکتار به ترتییب 
علوفه تر و خشکک بیشترین عملکرد را داشت. 
کوشیا در شرایط تنش ملایم و شدید کمترین 
درصد کاهش عملکرد را نشان داد که بیانگر 
تحمل به خشکی پیشتر این گیاه است. 

سورگوم و ذرت به ترتیب بیشترین بهره‌وری 
میرف اب را داش تلو فستت نن هه فرع 
مصرف آب در شرایط تنش ملایم به دست 
آمسباهه سفتتر ین توت ورین فصسترفت: اما دز 
تیمارهای آپیاری بهینه» تتش ملایم و تنش شدید 
(به ترتیب ۰۳/۱۷ ۲/۹۷ و ۲/۸ کیل وگرم علوفه 
خشک بر متر مکهب آب) به سورگوم تعلق 
داشت. بر اساس نتایج به دست آهله هرانتن 
پژوهش می‌توان بیان کرد که بهره‌وری مصرف 
آب بیشتر ارتباط چندانی با تحمل به خشکی 
ندارد و گیاه متحمل به خشکی ممکن است از 


بهره‌وری مصرف آب پایین تری برخوردار باشد 


ویر عکس آن نیز ممکن است وجود داشته 
باشد. 

بیشترین پروتئین خام علوفه مربوط به ارزن 
و کمترین آن متعلق به سورگوم بود و با افزایش 
تنش خشکی درصد پروتئین خام علوفه افزایش 
یافت. دراین پژوهش کوشیا ( گیاه شورپسند) 
در هر دو سال از بیشترین محتوای سدیم 
علوفه خشک برخوردار بود و سورگوم 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


داشت. توجه به اهمیت کیفیت علوفه تولیدی برای 

با توجه به بحران کم آبی و خشکسالی‌های پرورش دام در کشور و عدم استقبال بخش 
دهه اخیر در استان کرمان تغییر الگوی کشت در دامپروری از علوفه سورگوم به دلیل کیفیت 
راستای حذف و کاهش سطح زیر کشت پایین آن پيشنهاد می‌شود کشت مخلوط 
گیاهان پر مصرف آب و معرفی گیاهان جدید و سورگوم باارزن مرواریدی در پژوهش‌های 


متحمل به خشکی مورد توجه قرار گرفته است. آینده در اولویت قرار گیرد. 


ارزن مرواریدیء کوشیا (گياهان متحمل به سپاسکزاری 

خشکی) و ذرت (گیاه حساس به خشکی) در نگارندگان از معاونت محترم بهبود تولیدات 
شرایط یکسان انجام شد که بر اساس نتایج آن گیاهی سازمان جهاد کشاورزی کرمان جناب آقای 
سورگوم دارای بیشترین عملکرد علوفه و مهندس محمدرضا پورخاتون و مدیر محترم زراعت 
بهره‌وری مصرف آب» کوشیا به عنوان جناب آقای مهندس فریدون آهنگری که با 
متحمل‌ترین علوفه به تنش خشکی و گیاهان حمایت‌های مالی و معنوی زمینه اجرای این پژوهش 
ارزن و ذرت دارای علوفه با کیفیت بودند. با را فراهم آوردند سپاسگزاری می‌نمایند. 


۱ 
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عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


۳۱۵۳۲ .2008 ۸۰ ۱۷۲۰ 5۰ م۳۲26۲2 270 .نا مهال[۲۱ ولا مت002۲26 وم ,۷۷210 .]۷ 1۲27000 
ماصفصتهامتگ ۵ «مطمتعض اصمصهمعمصمصظ. مره فصفتصهطهعصه. رقامعلله. :ففعتاد طعتا0ی 
185-۰ :29 16۷۵1001۴8606 

40 (م و۵ 0۶66 8۵120 0۴ ۵8۵088 0۳۵۲۵۵۵۷۵ ,2006 ,۱۷۲ مل و۲۵2 200 وم ,۲2۲۲6 
۵ م1 عقوت ملع ما (طمصوما ۷‏ مسا 6۵اه لو هصق صتاطاعز۵و 
,135-3۰ :83 )ممصصممهصه]۱۷ ماه ۷۷ دنهاوخ اممصصمهم وم 

0ص حمناطاتندتل ۷۱۵۱0 ,2001 ,1۸ 2۰ وکعا9)۵0 2100 وم را 9۵۱۱600۵۵ ودک ٩.‏ و۲0۳0)۵0 
.25605 ماما 62801 ۱/2 ۰ 1020۵82600 (۷۵1 ]1 ۵ میاله۷ ۱۱010۷6 
1257-6۰ :93 0018۵1 [ 

.2009 ۸۰ مت۳0۲6 2۳00 وی۸ ۳۵0۲2 یگ ۱۵۵۲۵0 و.ل ۸021۲ وکا وت۲۵)0 
۵ ]066 ۹0۵2۵۲ 01 فععهاو ]01110760 ما اه اتصوص متهط) ول تمه هیا کمرم۸۵۵۵۵6 
۳۵۲51۵0(۰ 18) 43-60 :24 ۲ععظ تهعناو ۵ لمصدام .ممتوعر مام0صع۷11 ظ1 

۰ ماه مرحم هه ۷/۵۵ ۵۴ 0102م1وزصاج مظ] ,1987 .ما۲ .1 مصع) 200 و۷۰ سا وقاکتاه6) 
م۵۵ 1۳00۲0۱۷۵۵۵۵۵ هم م20 ۳/۳۵۵ (:60) .۲ بظ ۳۱۵۷8۵ :1 .115-150 .0 
۰ ۶ 9001607 

0 رووعع:۲ عتصصعلهعظ .وعع1012 ۳۱۵۲۷6۹۲۵0 ,۱999 ۲۰ .ل ۷۵۱۱۵۵6۵ 2۳0 و( ی وک۲۱۵۳۲0)0 
۰ 426 .۵ ,116820 

و0۵ [201002عاص 1‏ .عصتلععه ‏ صناطاع هو مه ملتناع ه ,1985 مخ مس و۲۱۵966 
۰ 220 .۱۱012 پتاتم‌طم‌صه)۸ظ .۰11۱0۵۵168 ول1تهتصصوو عم مابالاوه] 

22110101601۲6۰ 1۳۱2۵)60 م1 رمممم1ه موا ۷26۵۲ ۱۳۵/۴۸018۵2 2001۰ ۸۰ .1 و۲۱0۲ 
93:281-۰ 0018۵1 [ 

ماه۷2 «اتصنلمه طعتط ۶ صمتاه2ن0ه ماطاتعو۲0 2010۰ ۸۰۰ ولاهه 62۳ 200 وم و۸62 .۷ و14 
2 )2100۳0 عمط که ممتامن0مس ز10 ماه ۵ فاصتامصصع ما ۵ ممتاهتآ2(۵ 200 
۷۵۲ متخ قفصصهماو06005 و2 مصتلقه .. ظاً.. 10006 10۵02101۷8 و2 960۵2112 
139-7۰ :97 .۱۷۱20۵8260101601 

6 ۲۳۶ .2003 0۰ و۲0116016 210 و.ظ وتا200-201۵1ظ وی ولل۱۷]۵0 و.۷ ۸۵۰ 12111212 
8 )۵0160 ۵ ماممممم‌ممن ‏ ۱۱۵10 مضه ۷۱۵10 موهفم فوعاو . هنم ۵0 
43-0۰ :141 ص01۵ لمتنانه‌تنهه ۵۶ مرول .ععما0ظ۵ع 

0 و .ل ,۷۲ مهاکلا۵ وی گ ۷۱۵0۹۵۲ مب 200۲00 ممآ 6212۷1 مش 5۰ ,1۳20610 
۵ مامح اصوارموصاههمرتای هه ممیتصقوهر تقصطتصعح 0 ۳۲۲6۵۵۲ 2010۰ 1۰ ,1۷۲ ۱۷۲0۵۵0۵0210 
موم ماد 2ع1 مه ناماد مصه‌طصصمصه لام رتماوم ما۷ ۲۵1201۷6 162۴ مرمع 


.8(:642-67) 4 9016800 وم ۵ امصامز مهتله واه مماتصمن رل ملهنتا 


۳۸۱ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


۴ ۳/۲6۵۲ .2010 .۷۲ ۸۰ ۰ 5202۷۲۷۰ ۱۷۲۵002۲66 م۷ .100201حه۱ه۸ ویک ۳2۱6800 
0 اطع رم مه )م01 زهعه ,م۵۵12 10۲۵۵ ۵۶ باللمتان هه ۷۱۵10 ۵ 1670112 معع10۲0 
0 930-938 :7 1۵962۲00 وومتت ۳۲۱۵۱0 ۵ اقصتامل مهتمه! ماه ممامن00ع۵۱ا0۵ 
۰( 61510810 

مارطامماقط عبط بو ومازطامملهط من طافمت .2000 . ,۷ و۱۵۳۳82۳ 2۳0 وماط وطاعانژ 
6 ,۵0و0۵ ۵ هن رامعم فصماوره لقاممصصممتزص ه مااتافم .2۲0۵۵ 
۳۳۰ 

ام ۵ طمتاناطاتنجم ۱990۰ ٩.‏ رلهعات ۲ 2۳00 میا .ل مقتتمصهصهو م۷ ,۷۲ ,0010۲۲۷,] 
- ۷۷۵۲۵۲ ۱۵46۲ (جمص۱۷]۵۵ بآ ۵۵ع 8۵7۵) صتاطاعزمو هد ۷۱۵۱0 صتقتع هه )صمص)ویا 20 
لمتبانهت هه ۵ تمصرسوژ مهللهتونم. .علوعطامه قماله وقعتاه عاه ۲۷۲۷ .عونمم 0عتطظ11 
67-۰ :40 62700وع 

۶ هه [10۱02162ووطحمصاممجهر هرن وقععاه هام۳ 0 ۳۲۵۵۲ .2010 .۸۵ و۱۷]250090 
1 .10۵918 .نا بط .قممتاتومی ‏ ففبامطممعرع. مضه 1610 صا قلنهم۵عو. ۵012 
۰ 127 .۱۷۵۹۵020 ۶ دهعتم 

۵ ماه ۵ واه16۷ 011160۲۵9۲ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2001 ,۱۷۲ م2517 210 ولا و6624 وم متطت۱۷]۱۱0 
۶ لفصتامل .ولترطانط تمد مههعم مععطا ۵۶ اتلهتان معقازه مه ۷۱۵10 بطا 2۲09 
۳6۲51۵0(۰ 1۴) 115-105 :(2) 4 .16۵00010817 4صه مممملهی آهبمانه‌تتوخ 

۰ 101۳2826 0۲ )صمصصم‌ممصمص .24 ممتام ۳۲۵00‏ ,2001 م۱۷ رععمعصهطگ ‏ به۵ع۱۷۲۵0 
6۲6۹1۵(۰ ظ1) ۵0 430 ,1۵22۷1 ۵2009 قفاوم 0۶ ممتاهع1۱1هب۱ظ 

۵ /2۳0 ۱۷۱۵۱0 0۶ ووعتاو ماج 220 05زحا بط رم ۵ عمصم11 ,2009 1۱ ومصص0ع)۱۷]08 
۰ 46 ۲۳۵۱۷۵۲۹۱۵۷۰ لهمنصطعع ]. فقعرع 1 .۲۵916 ,96 ,]۱۷ ,۷۵19۵6 

0 رعطتصصتا متام ما 08و۲۵ اطع ۵و صلتهرن :1971 بر 1۰ وکام1(006 2100 و. .ل وک1۷]0661 
401-0۰ :14 .۲طضفه رقفصمتاعمعصه 1 .مصتقاظ طع۲۱ مرعطاندمو معط طاً ممل)هع11 ۵1 ٩12.6‏ 

٩. ۸. ۱۷], 0‏ 52۵0۵۲۲ ۱۷۲۱۵02۲686 وم متصهاعی92۲ زطاععفصطه ۱ مماط م2۵0عصهزو۱ 
,۲651016 مدا ۵۶ مماهءناموج 0ج دمتعم ممتامعت۳ 01 ۳۲6۵۱5 2014 ۲۲۰ ۱2202۷1 
۶ 6016007 وا ماه 20 ۱۷۱۵۱0 عههع10 مه عمصرراومر اصهاع0وصاهممناد 4ص ماتاهع2 
:(3) 30 لمصرامژ ومتام‌ال۲۳۵ ]قاط ممح ۵۵0 .عطاممهن ع1مانام ها مصتاطععمو هه 12212,6 
۳6۵۲51۵0(۰ 10) 327-3409 

6 224 0۷۵ه)تاصهتان و0 ]للم عماج 4ص اتصنامه ۵1 ۳۲6۵۲ .2010 ,1۷۲ رتم521 
۰ لو . .6۵0۵۵۵ ۵۵9۵ ۵1 .و علاواهامه هه لهممزوماملوصاه. مه ممتامنا0 0۳0۵ 


۳۵۲۹1۵0(۰ ).مر 189 .4مصصفه ۷ گم بصن (۳۵۲00۷5 


۳۸۲ 


عملکرد و کیفیت علوفه و بهره‌وری مصرف آب کوشی... 


0 وخ 2۳۱۳06۵6۵۲۵0( و.ظ و۱۷]2101۲۷21۳081 وم ن) باعل و.لا مسا باقن وعظ .۳ ٩920,‏ 
0 معط ما وعوصهطه 066ص عومتاد المتلع0 ماه عمتل‌مداونم۱۳۵۸0 .2009 بذ ,]۷ و820 
۱۵۵۵ صامصنه) واه مه «الهءنعمامصطمع)م۱ه-عاصفام. .. تمطعنط ...۵۶ .. مصوتا2۵)۵00ظ 
0 ۵۷16۷۷ 010621 .1006و عط ۵۶ فومنعع 210 صا فرصم جع-ممع مه ممباقلناهتعه 
131-۰ :29 00001027ع)10ظ 

۶ وععصمموع همنومامنوردام مه منصجمممتع۸ ,1995 ۲۰ ۱۰ متاعصاه 2۳00 وبا .ظ وطعطز 
۰ -57 :42 ۴۵96270 وم۳۵) ۳۱۵۱0 ۱۳۳۱2۵008۰ ۵) )2116 زیمعه صرح 212,60 محناطع 0و 

6621 - 3 ۳2۲۲ :ظ1 .417-436 .و .علولمصه لمع ۵۶ ۱۷۲۵/۵۵08 ,1996 مب .1 وف502 
۰ ,۸۵۲01010۷ 0۴ 00160 همه .مق بهمزعصض ]۵ سامژه90 50168606 5011 .008ظ)2۵ظ 
۱۷۲20150۳ ,۸و لا مظ1560061 ۷۷ ,1۷۲201509 

1 ۰91021016۲ ,۱16108 0م0مع ,۳۲۳/۹1۵۱۵8 ۳۱۵۵۲ 1998۰ میظ و7612 2100 وس و112 
۰ 792 .۱۷۱۵۸8۹۵0۳۱۹6105 ,لصه1ع0صتا 5 

٩. 6, 1987۰ ۷۲‏ و6۱(26)2( 2110 و.م) .) .ل و1006 وعمظ .۳ ۷2۳۵02۵ و ۷۰ ,12108210112 
ماه مه بحمتاهتان مه بلقتاجماوم عاه/۳ کق2ع1 رممتاهعجماه 2۴ع1 وه ماعمعلله ووعت0او 
۰ ,133 :103 011 24 )مق( .هط ۵۱و هه رعم2تقه رعع۲16 01 ععله)م 

دامع اطع ۵و صتقع ۵ 101000 عون زعاج ۷۷ .2003 ۸۰ .1 وال۲۵۷ 20 و.ظ .ل 10116 
539:97-1۰ .)۱۷۵۵۵۵60060 تماج ۷۷ آمزنانمتتعض .ولرمو مصتقاظ )2ع0) ممطتامو هوتا معط 

,۴1061 1161277 ۲۵۲ ۷۲۵0005 ,1991 ,۸ .ظ وقا1,۵۷ 21۳00 و.ظ .ل وظ100660 ودل .ظ 21-9068 ۱۷ 
۰ هه 60 1۵12610 طر وم0زهطمعهو ۵ج طم‌ته)فمرمه لمع توحا اجم‌عرماع لهتاناعم 
016806.74:3583-7۰ 1۱۲212۷ ۵۴ ا2ظتتا0 [ 

۰ 1660178 0۲ وما۳:۱۵۵1۵ .2007 ٩۰‏ ,۲ و۵۱۷6 2100 با .ل و6عاتاظ وی ) ۲۷۷2۵۳01 
0 فمتناجهم (.08ع) ,۷۲ به مل0عللاط ۷ بآ ,1001۵5ظ .۷ .ظ ,2102۷ :19 ,۵.3559 
0صحلهع2 ب«ع۱ .14 .و۱ مملامعلاهانام تمصمفهعع 0‏ .قلمصصتمه ‏ مهتم عم فاصمجمطماممرناو 
۰ ۱۱۷ ب1)0تصصها .0۵)109 ۶۵0 لقصتصض که 9000 

1 .2001 .ل .6 ,۵۵۵ 2۳00 وت ,۷ و ۱۷۲6601 و.نا .1 م1۳60]621 و. .ل ,۷۷2۲0 
انامه مصصصرای که تمعن اصمتهمج مه ردملافتمهامههده مصتالفمه رممتاتومم‌هع 
۶ فتاه .فقهوهو امصمه از موه عصامم0ه - ماهانامل ل2ع0۵1اهاناو ه طا ۲02۵۵68 
.177-۰ :84 9016866 12۵11۷ 

مه تمعن معتاقهه بل ۷10 1ج ققعتاه ۳/2 ]0 ۳۲6005 .1983 بع .ل هداز ۲۷۷ 
۶ فتاه مهتلهافنخ .عمزمعوو عوفدم 00۵16 ۵۶ مموهاعط ۵۶ ممتالومم‌جمن لهعتصمده 


34:377-0۰ )موم اهعتااناهترهخض 


۳۸۳ 


